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1) Die Aufgabo d 

renda Bargung von Kleintelion. Das Bergepersonal wird 
ainer geringeren Strahlendosis ausgesetzt Dla Aufgaba des 
Rohrgreifera ist etna einfaoha, zeitsparende Arbeitawetse bei 
Unterwassertransporten von strahlenden Lanzenrohren zu 
ermSgliohen. Vortefl des Berga- und Rohrgreifera Ist eine 
Zelt-, Kosten- und Doslsvarminderung. 
Das Hauptwerkzeug (Fig. 5 Pos. 1) Ist ein pneumatisch und 
hydrauBsch betatigter Zylinder. Die konisehe Form ofaan und 
unten, ermoglicht ain lelchtas Einffideln In Bohrungan. Der 
Greifarm 1 (Fig. 5 Poa. 2) am Hauptwerkzeug montiert, 
ermoglicht eine dirakte senkreohte Bargung von KielnteHen 
durch seine sechs, urn 360 Grad angeordneten Grslferfinger. 
Der Greifarm 2 {Fig. S Pos. 3) hat dieseibe Funktion wie 
Greifarm 1, nur ist er urn 300 mm versatzt urn Gberstanda bei 
einer senkrechten Bergung zu uberbrflcken. Der Rohrgreifar 
(Fig. 5 Pos. 4) wird montiert am Hauptwerkzeug und zum 
Bergen oder Transportieren von aktiven und hoctiaktiv 
strahlenden Lanzenrohren (bis max. 10 kg) im Brennelement- 
lagerbecken genutzt Sein Greiffinger druokt das Lanzenrohr 
kraftschiussig an das Geganlagar das Greifers und halt as 
somft fast 

Der Bergegreifer bestaht aus dem Werkstoff: 1.4571. 
Einsatzgebiete des Bargagreifers sind Unter- und Oberwaa- 
sararbeitan in ReaktordruckgefiSen. Brenneiementiagerbak- 
, Behaltarn und Rohren in Karnkraftwerkan und dar 
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Stand der Technik 



1 BohrungfurSeilbefestigung. 

2 Gewinde M16 zur Befestigung an einem Gesttage. 

3 Gewinde M 10 zur Befestigung an Pos. 4/2. 



s Pos. 3 Zentrier- und SchutzhQlse. 
Es ist bekannt, daB abgestiirzte Kleinteile z, B. 1 Langloch zur Durchftthmng der Versorgungsleitun- 
Schrauben, Muttem und Kieinwerkzeuge groBe gen 
Scbwierigkeiten bei der Bergung aus Reaktordruckge- 

faBen, BehSltern und Rohren bereiten. Pos. 4 Oberer ZylinderdeckeL 

GroBe Tiefen, (Siedewasserreaktor ca. 35 m Wasser- jo 1 AnschluBbohrung Gl/8" fflr Greifer "auf. 
tiefe von der Arbeitsbtihne bis auf den Druckgeffifibo- 2 Gewinde Ml OfiirBefestigungsadapter Pos.2. 
den) verschiedentliche Oberstande, vor allem aber Eng- 3 Sechs Durchgangsbohrungen mit Senkung 60 Grad 
passe z. B. Druckwasserreaktor untere Gitterplatte, versetzt zur Befestigung an Pos. 5 
Bohrungen von 75 mm DurchlaB in einer Tief e von un- 4 AnschluBbohrung Gl/8" ftlr Greifer "auf*. 
gefahr20m. 15 

Die abgesturzten Teiie werden mit zeitaufwendigen Pos. 5 Zylinder. 
Hilfsmitteln, wie Gestange mit Schlingen oder einem 1/3 Sechs Sacklochbohrungen M5, 60 Grad versetzt, zur 
Unterwassersauger geborgen. " Befestigung von Pos. 4 und Pos. 6, 

2/5 O— Ring Nut 

Funds tellen 20 4 Zylinderbohrung. 

6 Versorgungsbohrung fur Pos. 6/1. 

Der Amnelder selbst ist in der Kernenergie als 
Schfchtieiter in Revisionen am Reaktordruckbebalter Pos. 6. Unterer ZylinderdeckeL 
bei dem Brennelementwechsel beschaftigt und kennt 1 Zuluftbohrung fur Greifer "zu". 
somitdieArbeiUweisenbeiBergungsarbeiten. 25 2 Durchgangsbohrang 12 H7f0r Kolbenstange. 

3 Sechs Durchgangsbohrungen mit Senkung 60 Grad 
Problem versetzt zur Befestigung an Pos. 5/3. 

4ZweiNutenfurO-Ring 11,8*2,1. 
Mit der im Patentanspruch angegebenen Erfindung 5 Drei Sacklochbohrungen, 120 Grad versetzt, zur Befe- 
Iiegt das Problem zugnmde, eine sichere, gezielte und 30 stigungvonPos.7. 

zeitsparende Bergung durchzufflhren. 6 Passung mit Durchmesser 31,9 mm zur Zentnerung 

von Pos. 7. 

L ° SUnS Pos. 7 Untere Zentrier- und Greifarmbef estigungshfilse. 

Der Greifer ist so konstruiert, daB er an einem Edel- 35 1 Drei Schraubensenkungen 120 Grad versetzt, nach 
stahlseil oder an einem Gesttage am Hilfshub der DIN 912 mit Gewinde 

Brennelementwechselmaschine gefflhrt werden kann. M8 fur Befestigungsschraube M8 • 16. Befestigung an 
Mhangeadapter(Ftg. 1 Pos.2 1/2). Pos.6/5. 

Der Durchmesser des Greifers und seine ZentrierhOl- 2 Greifarmbefestigungsgewinde M 16. 
sen (Fig. 1 Pos. 3 und Pos. 7) ermoglichen ein leichtes 40 

Durchkommen durch die Bohrungen der unteren Git- Losung 
terplatte bei einem Druckwasserreaktor (Hg. 3 Pos. 3 .... „ . 

und Pos. 5). Gesamtbeschreibung zu Fig. 1 

Der Greifarm 1 (Fig. 3) ermoglicht eine dlrekte senk- 
rechte Bergung (Fig. 3 Pos. 4). Der Greifarm 2 (Fig. 2) 45 Pos, 8 Kolben mit Kolbenstange. 
ermoglicht Uberstande, wie z. B. der Kernmantelflansch 1 Kolben geschliff en D - 30,60 mm. 
(Fig. 2 Pos. 4 und Pos. 5) zu flberbrucken und Klelnteile 2/3 Nuten fur O-Ring 27,8 * 1,5 mm D. 
aus dem toten Winkel (Fig. 2 Pos. 7 Rucks trfimraumab- 4 Kolbenstange D - 1 1,96 mm (geschliffen). 
deckung, Zwangsumwaizpumpe) zu bergen. 5 Sacklochgewinde M8 zur Befestigung Pos. 9/1. 

Der Rohrgreifer (Fig. 4) ermOglicht geschnittene 50 
Lanzenrohre aus dem Lagergestell (Fig. 4 Pos. 2) im Pos. 9 Greifarm. 
Brennelementlagerbecken zu greif en (Fig- 4 Pos. 3) und 1 Gewinde M8 fur Pos. 8/5. 
fur die weitere Verschrottung zur hydraulischen Schere 2 Schub- und Zugstange D = 6 mm. 
(Fig. 4 Pos. 4 und Pos. 5) zu transportieren. Die Handha- 3 Aumahme fur Greif erfinger D - 8 mm. 
bung bei dem Rohrgreifer erfolgt mit einem Gestinge, 55 4 Greif erfinger aus Edelstahlfederdraht 6 Stuck urn 60 
angehangt am Hilfshub der Brennelementwechselma- Grad versetzt eingepreBt in Pos. 9/3. 
whine (Fig. 4 Pos. 1). 

v * r PotlOSchutzrohr. 

Losung 1 Befestigungsgewinde fur Pos. 7/2, M16 

60 2SechskantSW22. 
Gesamtbeschreibung zu Fig. 1 3 Edelstahlrohr D- 10 mm* 1 mm. 

4 Greiferaufnahmerohr D = 12 mm* 1.5 mm. 
PneumatikundHydraulikbergegreifermitmontiertem 5/6 SchweiBnaht 
Greifarm 

es Pos. 11 Zylinderschraube mit Innensechskant M8 mit 
Pos. 1 Befestigungshulse mit Innengewinde M16, nur 6mmSpannstiftfflrPos.7/l. 
montiert bei Seuffihrung. 
Pos.2 S. 
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Gesamtbeschreibung zu Fig. 2 Greifarm 2 
Beispiel Siedewasserreaktor 

Position 1 —8 kein MaBstab 
Pos. 1 Brennelementwechseli 
Pos. 2 Fhitkompensator. 
Pos. 3 Reaktordruckbehalter. 
Pos. 4 Kernmantelflansch. 
Pos. 5 Rfickstromraumabdeckung. 
Pos. 6 ZwangsumwSJzpumpe. 

Pos. 7 Bergegreifer im Einsatz auf der Ruckstromraum- 
abdeckung im toten Winkel vom Kernmantelflansch. 
Pos. 8 Edelstahlseil. 
Pos. 9 Greifarm 2 MaBstab 1 : 2,5. 

Ldsung 

Gesamtbeschreibung zu Fig. 3 Greifarm 1 

Beispiel Druckwasserreaktor 

Position 1 —5 ohne MaBstab. 
Pos. 1 Brermelementwechselmaschine. 
Pos. 2 Reaktordruckbehalter. 
Pos. 3 Unteres Kerngitter. 

Pos. 4 Greifer am Stablseil auf dem DruckgefaBboden. 
Pos. 5 Aussohnitt vom unteren Kerngitter mit 4 Bohrun- 
gen je 75 mm Durchmesser. 
Pos. 6 Greifarm 1, MaBstab 1 : 2,5. 

Losung 

35 

Gesamtbeschreibung zu Fig. 4 Rohrgreifer 

Beispiel am Brennelementlagerbecken 

Position 1-5 ohne MaBstab. « 
Pos. 1 Brennelementwechselmaschine. 
Pos.2Lagergestell. 

Pos. 3 Rohrgreifer beim Greifen und Herausheben eines 
geschnittenen Lanzenrohres. 

Pos. 4 Rohrgreifer im Einsatz bei weiteren Zerschneiden 45 
des Lanzenrohres. 

Pos. 5 Hydraulikschere fiber dem AbMbehalter. 
Pos. 6 Stangenwerkzeug, angeschiagen am Hilfshub der 
BE-Wechselmaschine, zum Fuhren und Befestigen des 
Greifers. so 
Pos. 7 Rohrgreifer MaBstab 1 : 2,5. 

1. Beispiel 

Erne Mutter M8 1st bei Revisionsarbeiten, am off enen 55 
gefluteten Reaktordruckbehalter (Fig. 3 Pos. 2) in das 
DruckgefaB durch das untere Kerngitter (Fig, 3 Pos. 3) 
gefallen. Der Druckwasserreaktor hat geflutet eine Tie- 
fe von 21 m. Der Bergegreifer ist am Stahlseil montiert 
und mit den Versorgungsleitungen verbunden. Der eo 
Greifarm 1 ist am Hauptwerkzeug montiert. Die Mutter 
wird mit der Unterwasserkamera auf dem DruckgefaS- 
boden gesichtet Der Greifer wird am Stahlseil in das 
DruckgefaB durch das untere Kerngitter, (Fig. 3 Pos. 3) 
bis fiber die Mutter (Fig. 3 Pos. 4) abgelassen. Die 65 
Druckluftzufuhr wird geoffnet, das Drei-Zweiwegeven- 
til wird auf Greifer "auf* gestellt Der Greifer fat offen. 
Der Greifer wird auf die Mutter abgesetzt Das Drei- 



Zweiwegeventi! wird auf Greifer "zu" gestellt Der Grei- 
fer geftt zu. Die Greiferfinger aus Edelstahlfederdraht 
werden in das Schutzrohr gezogen und dadurch zusam- 
mengedrQckt und halten so die Mutter fest Der ganze 
i Vorgang wird mit der Unterwasserkamera von der 
Brennelementwechselbiihne aus beobachtet und koor- 
diniert Der Greifer wird hochgezogen. Die Mutter ist 
geborgen. 

) 2. Beispiel 

Auf 4,5 m geschnittene Lanzenrohre, die im Lagerge- 
stell (Fig. 4 Pos. 2) im Brennelementlagerbecken zwi- 
schengelagert sind, mussen gekflrzt werden und in den 
i Abfallbeh&lter gesetzt werden. Zu dieser Arbeit wird 
der Rohrgreifer am Hauptwerkzeug montiert Das 
Hauptwerkzeug ist am Werkzeuggestange montiert, 
das am Hilfshub der BE-Wechselmaschine angehangt ist 
(Fig. 4 Pos. 6). Der Greifer wird abgelassen und das 
1 Lanzenrohr im Rohrgreifer zentriert. Das Drei-Zwei- 
wegeventil wird auf Greifer "zu" gestellt Der Greifer- 
fmger (Fig. 4 Pos. 8) wird geschlossen und drfickt so das 
Lanzenrohr an das Gegenlager (Fig. 4 Pos. 9). Der 
Rohrgreifer (Fig. 4 Pos. 7) ist mit dem Lanzenrohr kraft- 
i schlussig verbunden (Fig. 4 Pos. 3). Der Greifer wird am 
Hilfshub zur Schere fiber dem Abfallbehaher (Fig. 4 
Pos. 4 und 5) gebracht Das Lanzenrohr kann so zur 
Entsorgung transportiert und weiter zerkleinert wer- 
den. Die Arbeiten werden, von der Brennelementwech- 
j selmaschine (Fig. 4 Pos. 1) aus, mit der Unterwasserka- 

ErreichteVorteile 

5 l.ZeitundKostenersparnis 

Die mit der Erfmdung erreichten Vorteile bestehen 
darin, daB terminierte Revisionsarbeiten in Kernkraft- 
werken oder der Industrie eingehalten werden konnen, 
] und nicht durch zeitaufwendige Bergungsarbeiten ver- 
lSngert werden. 

2.Geringe Strahlenbelastung 

Die Bergungsarbeiten werden verkflrzt d. h. das Ber- 
gungspersonal ist ef ' vt 



3. Geringerer Atommflll 

Die Absaugemethode mit einem Unterwassersauger 
braucht nicht mehr durchgef fihrt werden, d. h. strahlen- 
deTeilchen werden beim Bergen nicht mehr angesaugt 
Daraus folgt weniger aktiver und hochaktiv strahlender 



4.Arbeitsweise 

Die Bergungsarbeiten kSnnen sicher und gezieit 
durchgefiihrt werden und nicbt unsicher, wie dies mit 
umstandllchen Vorrichtungen und Hilfsmitteln der Fall 
w&re. 



Oberbegriff 

Pneumatisch und hydraulisch betatigter Bergegrei- 
fer ffir Kernkraftwerke und Industrie, zum Bergen 
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von Kleinteilen aus ReaktordruckgefaBen. Brenn- 
elementlagerbecken, Beh&ltern und Rohrcn. 
Kennzeichnung: 

Hauptwerkzeug zylindrisch. Lange ca. 440 mm, 
Durchmesser 65 mm, mit integrierten Pneumatik- s 
bzw. Hydraulikzylinder, Kolben und Kolbenstange 
zur BetStigung des Greifarmes, oben und unten ko- 
nisch zum Einfadeln in Bohrungen. 
Werkstoff: 1.4571. 

1. Oberbegriff des Unteranspruchs: Greifarml io 
Kennzeichnung: 

Schutzrofar ca. 570 mm lang, Durchmesser max. 
12 mm. Kopfsttick mit BefesUgungsgewinde M16 
zur Montage am Hauptwerkzeug. Innenliegende 
Schub- und Zugstange Durchmesser 6 mm. Am 15 
oberen Teil der Zugstange BefesUgungsgewinde 
M8 zur Montage an der Kolbenstange vom Haupt- 
werkzeug. Am unteren Teil der Zugstange sechs 
Greiferfinger urn 60 Grad versetzt, montiert auf 
eine Aufnahme mit Durchmesser 8 mm. 20 
Werkstoff: 1.4571. 

2. Oberbegriff des Unteranspruchs: Greifarm 2 
Kennzeichnung: 

Schutzrohr ca. 700 mm lang, Durchmesser max. 
12 mm. Kopfstuck mit Befestigtrogsgewinde M16 25 
zur Montage am Hauptwerkzeug. Schutzrohr mit 
einer Etage seitlich um ca. 300 mm versetzt. Innen- 
iiegendes Edelstahlseil, daB als Schub- und Zug- 
stange dient. Am Kopf des Edelstahlseils ein aufge- 
prefites Gewindestttck M8 zur Befestigung an der 30 
Kolbenstange des Hauptwerkzeuges. Am Unterteil 
des Edelstahlseiles aufgepreBter Rundstabl, Durch- 
messer 8 mm, Lange 40 mm mit sechs eingeprefiten 
Greiferfingern. 

Werkstoff: 1.4571. 35 

3. Oberbegriff des Unteranspruchs: Rohrgreifer 

SchutLuhr D= 1/2" Lange 390 mm mit Befesti- 
gungsadapter M16 zur Montage am Hauptwerk- 
zeug. Am Unterteil des Schutzrohres angeschweiB- 40 
ter Greifkopf mit Gegenlager ( fur die Klemmkraft- 
flbertragung aufgenommener Rohre) und L age- 
rung (Hebel) des Greiffingers. Innenliegende 
Schub- und Zugstange am oberen Ende, mit einem 
Adapter M8 versehen, zur Befestigung an der Kol- 45 
benstange. Am Unterteil der Zugstange ange- 
schweiBte Scheibe mit Bohrung. Die Scheibe dient 
als Befestigung und Lager fur den Greif finger. 
Werkstoff: 1.4571. 
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It is well-known that fallen small articles z. B. Screws, nuts/mothers and Kleinwerkzeuge large difficulties the salvage from reactor pressure 
vessels, containers and pipes prepare. 

Large depths, (boiling water reactor approx. 35 m depth of water of the work platform up to the pressure vessel soil) verschiedentliche 
projections, above all however bottlenecks z. B. Pressurized water reactor lower Gitterplatte, drillings of 75 mm passage in a depth of 
approximately 20 M. 

The fallen parts are saved with time-consuming aids, like linkages with loops or an underwater Auger. 
Places of discovery 

The applicant is busy in the nuclear energy as shift leaders in revisions at the reactor pressure vessel with the Brennelementwechsel and 
knows thus the functions with salvage work. 



The grip arm is in such a way designed that it at one high-grade steel-hurry or at a linkage at the auxiliary hoist of the fuel element change 
machine be led can. 

'Appendix adapter (Fig. 1 position. 2 1/2). 

The diameter of the grip arm and its centering cases (Fig. 1 position. 3 and position. 7) make for the lower Gitterplatte possible an easy 
coming through the drillings with a pressurized water reactor (Fig. 3 position. 3 and position. 5). 

The grab arm 1 (Fig. 3) makes possible a direct senkrechte salvage (Fig. 3 position. 4). The grab arm 2 (Fig. 2) makes possible projections, 
like z. B. the core coat flange (Fig. 2 position. 4 and position. 5) to bridge and small articles from the dead angle (Fig. 2 position. 7 flowing 
back space cover to save obligation circulation pump). 

The tubing grip arm (Fig. 4) make possible cut lance pipes from the Lagergestell (Fig. 4 position. 2) in the fuel element storage pool to 
seize (Fig. 4 position. 3) and for the further scrapping to the hydraulic shears (Fig. 4 position. 4 and position. 5) to transport. The handling 
with the tubing grip arm takes place with a linkage, attached at the auxiliary hoist of the fuel element change machine (Fig. 4 position. 1). 

Solution 

Total description to Fig. 1 

Pneumatics and hydraulic mountain grip arm with installed grab arm 
A top Position. 1 attachment case with internal thread M16, only installs during cable guide. 
Position. 2 rope and linkage attachment adapters. 

1 drilling for cable protection. 

2 threads M16 for attachment at a linkage. 

3 thread M10 for attachment at position. 4/2. Pos. 3 centering and protective sleeve. 
1 slotted hole for the execution of the supply lines position. 4 upper cylinder cap. 

1 port Gl/8 min min for grip arms ?up?. 

2 threads M10 for attachment adapter position. 2. 

V; 3 v ;sjx through-holes with lowering 60 degrees shifts for attachment to position. 5 

4 port Gl/8 min min for grip arms ?up?. Position. 5 cylinders. 

i/3 six blind hole drillings M5, 60 degrees shift, for the attachment of position. 4 and position. 6. 
2/5 0 = -Ring groove. 
4 Zylinderbohrung. 

6 supplying drilling for position. 6/1. Position. 6.Unterer cylinder cap. 

1 supply air drilling for grip arms ?too?. 

2 through-hole 12 H7 for piston rod. 

3 six through-holes with lowering 60 degrees shifts for attachment to position. 5/3. 

4 two slots for O-ring 11.8 * 2,1. 

5 three blind hole drillings, 120 degrees shifts, for the attachment of position. 7. 

6 fit with diameter 31.9 mm for the centring of position. 7. Position. 7 lower centering and grab arm attachment case. 

1 three screw lowerings 120 degrees shifts, after DIN 912 with thread 
M8 for fixing bolt M8 * 16. Attachment at position. 6/5. 

2 grab arm mounting threads M 16. 



State of the art 



Problem 

With the invention indicated in the patent claim the problem is the basis, a safe, to accomplish purposeful and time-saving salvage. 



Solution 
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Solution 

Total description to Fig. 1 
Position. 8 pistons with piston rod. 
1 piston polished D = 30.60 mm. 
2/3 slots for O-ring 27.8 * 1.5 mm D. 

4 piston rod D = 11.96 mm (polished). 

5 blind hole threads M8 for attachment position. 9/1. Pos. 9 grab arm. 

1 thread M8 for position. 8/5. 

2 thrust and linkage D = 6 mm. 

3 admission for Greiferfinger D = 8 mm. 

4 Greiferfinger from high-grade steel feather/spring wire 6 pieces around 60 degrees shifts pressed into position. 9/3. Position. 10 
protective pipe. 

1 mounting thread for position. 7/2, M16 

2 hexagonal SW 22. 

3 high-grade steel pipe D= 10 mm * 1 mm. 
#>:grip arm photograph pipe D = 12 mm * 1,5 mm. 

5/6 welding seam position. 11 cheese head screw with female hexagon M8 with 6 mm spring pin for position. 7/1. 
Solution 

Total description to Fig. 2 grab arm 2 

Example boiling water reactor 
Position 1-8 no yardstick 
Position. 1 fuel element change machine. 
Position. 2 tide compensator. 
Position. 3 reactor pressure vessel. 
Position. 4 core coat flange. 
Position. 5 flowing back space cover. 
Position. 6 obligation circulation pump. 

Position. 7 mountain grip arms in the employment on the flowing back space cover in the dead angle of the core coat flange. 
Position. 8 high-grade steel-hurry. 
Position. 9 grab arm 2 yardstick 1: : 2,5. 

Solution 

Total description to Fig. 3 grab arm 1 

Example pressurized water reactor 
Position 1-5 without yardstick. 
Position. 1 fuel element change machine. 
Position. 2 reactor pressure vessels. 
Position. 3 lower core lattice. 

Position. 4 grip arms at the steel cable on the pressure vessel soil. 

Position. 5 cutout of the lower core lattice with 4 drillings ever 75 mm in diameter. 

Position. 6 grab arm 1, yardstick 1:: 2,5. 

Solution 

Total description to Fig. 4 tubing grip arms 
Example at the fuel element storage pool 
Position 1-5 without yardstick. 
Position. 1 fuel element change machine. 
Position. 2 Lagergestell. 

Position. 3 tubing grip arm when seizing and lifting a cut lance pipe out. 
Position. 4 tubing grip arms in the employment when far cutting the lance pipe. 
Position. 5 hydraulic shears over the trash can. 

Position. 6 bar tool, fastened at the auxiliary hoist of the -Wechseimaschine, for leading and fastening the grip arm. 
Position. 7 tubing grip arms yardstick 1: 2,5. 

1. Example 

A nut/mother M8 is with revision work, at the open flooded reactor pressure vessel (Fig. 3 position. 2) into the pressure vessel by the lower 
core lattice (Fig. 3 position. 3) fallen. The pressurized water reactor flooded a depth of 21 M. The mountain grip arm is installed and with 
the supply lines connected at the steel cable. The grab arm 1 is installed at the main tool. The nut/mother is sighted with the underwater 
camera on the pressure vessel soil. The grip arm becomes at the steel cable into the pressure vessel by the lower core lattice, (Fig. 3 
position. 3) to over the nut/mother (Fig. 3 position. 4) discharged. The compressed air supply is opened, the three two-way valve is placed 
on grip arms ?up?. The grip arm is open. The grip arm is set off on the nut/mother. The three two-way valve is placed on grip arms ?too?. 
The grip arm closes. The Greiferfinger from high-grade steel feather/spring wire are pulled into the protective pipe and thereby squeezed 
together and hold so the nut/mother. The whole procedure is observed and coordinated with the underwater camera from the fuel element 
change stage. The grip arm is pulled up. The nut/mother is saved. 

2. Example 

On 4,5 m cut lance pipes, those in the Lagergestell (Fig. 4 position. 2) in the fuel element storage pool are stored temporarily, must be 
shortened and into the trash can be set. To this work the tubing grip arm at the main tool is installed. The main tool is installed at the tool 
linkage, which is attached at the auxiliary hoist of the -Wechseimaschine (Fig. 4 position. 6). The grip arm is discharged and the lance pipe 
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in the tubing grip arm is centered. The three-two-way valve is placed on grip arms ?too?. The Greiferfinger (Fig. 4 position. 8) and presses 
so the lance pipe is closed to the back support (Fig. 4 position. 9). The tubing grip arm (Fig. 4 position. 7) is actuated connected with the 
lance pipe (Fig. 4 position. 3). The grip arm becomes at the auxiliary hoist the shears over the trash can (Fig. 4 position. 4 and 5) brought. 
The lance pipe can be transported in such a way to the disposal and cut up further. The work becomes, from the fuel element change 
machine (Fig. 4 position. 1) out, with the underwater camera settles. 
Reached advantages 

1. Time and cost saving 

The advantages reached with the invention consist of the fact that scheduled revision work in nuclear power stations or the industry can be 
kept, and not by time-consuming salvage work to be extended. 

2. Small radiation dose 

The salvage work is shortened, D. h. the salvage personnel is exposed to a smaller radiation time. 

The sucking off method with an underwater Auger does not need to be accomplished no more, D. h. radiating particles are not no more 
sucked in when saving. From this less more actively and highly active radiating radioactive waste follows. 

4. Function 

The salvage work can be accomplished surely and purposefully and not uncertainly, how this would be with pedantic devices and aids the 
case. 
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. . , , Generic term 

Pneumatically and hydraulically operated mountain grip arm for nuclear power stations and industry, for saving small articles from reactor 

pressure vessels, fuel element storage pools, containers and pipes. 

Marking: 

Main tool cylindrically, length approx. 440 mm, diameter 65 mm, with integrated pneumatics and/or. Hydraulic cylinder, piston and piston 
* v .'.^ '' rod for the manipulation of the grab arm, above and down conical for contriving in drillings. 
■ t p. Material: 1.4571. 

1. Generic term of the Unteranspruchs: Grab arm 1 
Marking: 

Protective pipe approx. 570 mm long, diameter max. 12 mm. Head piece with mounting thread M16 for the assembly at the main tool. 
Thrust and linkage on the inside diameter 6 mm. Transferred at the top of the linkage mounting thread M8 for the assembly at the piston 
rod by the Hauptwerkzeug.Am, 8 mm install lower part of the linkage of six Greiferfinger around 60 degrees onto an admission with 
diameter. 
Material: 1.4571. 

2. Generic term of the Unteranspruchs: Grab arm 2 
Marking: 

Protective pipe approx. 700 mm long, diameter max. 12 mm. Head piece with mounting thread M16 for the assembly at the main tool. 
Protective pipe with a floor laterally over approx. 300 mm shifts. On the inside high-grade steel-hurry that as thrust and linkage serves. At 
the head of high-grade steel ILS a pressed on threaded part M8 for attachment at the piston rod of the main tool. At the lower part of the 
high-grade steel rope pressed on round steel bar, diameter 8 mm, length 40 mm with six pressed in Greiferfingern. 
Material: 1.4571. 

3. Generic term of the Unteranspruchs: Tubing grip arm 
Marking: 

Protective pipe D=l/2 min min length 390 mm with attachment adapter M16 for the assembly at the main tool. At the lower part of the 
protective pipe welded grab head with back support (for the clamping power transmission of taken up pipes) and storage (lever) of the grab 
finger. Thrust and linkage on the inside at the upper end, with an adapter M8 provide, for attachment at the piston rod. At the lower part of 
,, the linkage welded disk with drilling. The disk serves as attachment and camp for the grab finger. 

Wi', Material: 1.4571. 



A top 



http://www.worldlingo.com/wl/epo/epo.html?SEED=DE4403149&SEED_FORMAT=E&ACTION=Clai... 



10/2/2007 



esp@cenet document view 



Page 1 of 2 



Retrieval grab for retrieving small parts form difficult locations 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



DE4403149 
1995-06-01 

WENZEL HERBERT (DE) 
WENZEL HERBERT (DE) 



G21C19/20; G21C19/32; G21C19/00; G21C19/20; 

(IPC1-7): G21C19/20; B25J15/00; G21C19/105; 
G21C19/32 

G21C19/20; G21C19/32 
DE19944403149 19940217 
Priority number(s): DE1 9944403149 19940217 



Abstract of DE4403149 

In a pneumatically and hydraulically operated 



grab for use in nuclear power stations and 
industry for retrieving small parts from reactor 
pressure vessels, fuel element storage ponds, 
containers and pipes, the main tool is 
cylindrical with 440 mm length and 65 mm dia.. 
It has an integrated pneumatic or hydraulic 
cylinder, piston and piston rod for actuating the 
grab arm, and is conical at the top and bottom 
for insertion into bores. 
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